Pomiar sprawdzajacy poziom hatasu po wybudowaniu ekranu akustycznego przy A4 m. Szczytnica

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiot zamowienia
Przedmiotem zamédwienia jest wykonanie pomiaru sprawdzajgcego poziom hatasu po
wybudowaniu ekranu akustycznego przy A4 m. Szczytnica.

2. Podstawa zamoéwienia

Zapisy decyzji Marszatka Wojewoddztwa Dolnoslaskiego znak DM-S/G1/7662-23/233-
I11/08 z dnia 10 wrzesnia 2009 r., zmieniona decyzjg znak DOW-S.IV.726.16.2011.GI z
dnia 22 grudnia 2011 r. zobowigzujacej Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad
Oddziat we Wroctawiu do ograniczenia oddziatywania drogi A4 (wczesniej A18) w zakresie
standardow akustycznych na tereny chronione przed hatasem potozone w rejonie
miejscowosci Szczytnica, gm. Warta Bolestawiecka do wartosci dopuszczalnych - zawiera
takze zobowigzanie (w pkt. 2) do wykonania i przedstawienia Marszatkowi Wojewddztwa
Dolnoélaskiego oraz Wojewddzkiemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska we Wroctawiu
wynikéw pomiaréow kontrolnych poziomdéw dzwieku w srodowisku, w ciggu 6 miesiecy po
realizacji zabezpieczen akustycznych.

3. Cel zamoéwienia

Gtownym celem zamowienia jest sprawdzenie czy w wyniku budowy ekranu

akustycznego wzdtuz drogi A4 na wysokosci zabudowan m. Szczytnica osiggnieto na

terenach chronionych przed hatasem, tj. na granicy terenu oraz na poszczegdlnych

kondygnacjach budynkéw mieszkalnych - obowigzujace dopuszczalne poziomy hatasu w

$rodowisku.

W ramach zadania zostanie wykonany:

1. catodobowe pomiary hatasu (w miejscu wytypowanym przez Wykonawce i
zatwierdzonym akceptacjqg Zamawiajacego) wraz z pomiarami towarzyszacymi
natezenia ruchu i predkosci ruchu pojazddéw poruszajacych sie po drodze A4;

2. raport z przeprowadzonych pomiardw i obliczen poziomu hatasu.

4. Ogolne wymagania dotyczace wykonania przedmiotu zamoéwienia

Wykonawca wykona wszystkie niezbedne pomiary i badania. Wykonawca bedzie stosowat
metody badan, pomiardéw, obliczen zgodnie z obowigzujacymi przepisami, polskimi
normami, a takze najnowsza wiedza techniczng, stosujac sprzet i oprogramowanie
komputerowe odpowiadajgce wymaganym standardom doktadnosci danych. Ewentualne
odstepstwa od obowigzujgcej metodyki mozliwe sg tylko w uzasadnionych przypadkach,
po uzyskaniu wczesniejszej zgody Zamawiajgcego.

W czasie wykonywania przedmiotu zamowienia Wykonawca zobowigzany jest do
niezaktdcania ruchu publicznego na drodze, przestrzegania przepiséw ustawy z dnia 20
czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (t.j. Dz.U. 2024 poz. 1251) oraz przepiséw
BHP.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu pomiarow/badan w czasie ich
trwania. Koszty tych dziatan nie podlegaja odrebnej zaptacie.

Wykonawca zobowigzany jest do zawarcia na koszt wiasny odpowiednich umoéw
ubezpieczenia z tytutu szkdd, ktdére mogq zaistnie¢ w zwigzku z okreslonymi zdarzeniami
losowymi oraz od odpowiedzialnosci cywilnej na czas realizacji przedmiotu umowy.

Przed przystgpieniem do wykonania przedmiotu zamédwienia Wykonawca uzyskuje zgode
wiascicieli na wejscie w teren.
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5. Materialy wyjsciowe
a) Decyzja Marszatka Wojewddztwa Dolnoslaskiego znak: DM-S/GI/7662-23/233-111/08
z dnia 10 wrzesénia 2009 r., zmieniona decyzjg znak DOW-S.IV.726.16.2011.GI z

dnia 22 grudnia 2011 r. - zobowigzujaca do ograniczenia oddziatywania
akustycznego A4 (wczes$niej A18) na teren chronione przed hatasem w m.
Szczytnica.

b) Analiza akustyczna dla zadania pn.: Wykonanie dokumentacji projektowej dla
zadania: ,Budowa zabezpieczen przeciwhatasowych wzdtuz A4 w sgsiedztwie
miejscowosci Szczytnica” (ECOSOUND, listopad 2022 r.).

c) Projekt dla zadania: ,Budowa zabezpieczen przeciwhatasowych wzdiuz A4 w
sgsiedztwie miejscowosci Szczytnica (Klotoida, sierpien 2023r.)

Wyzej wymieniong dokumentacje Zamawiajacy udostepni do wgladu zainteresowanym

oferentom na ich prosbe, natomiast Wykonawcy wypozyczy na czas trwania umowy.

Po telefonicznym uzgodnieniu powyzsze materiaty zostang udostepnione w siedzibie

Zamawiajacego (tel. 071/33 47 353).

6. Przepisy podstawowe i wytyczne

Sposéb realizacji zamoéwienia winien by¢ zgodny z obowigzujacymi przepisami prawa,

wytycznymi i normami w zakresie sposobu wykonania, opracowania i weryfikacji

pomiarow oraz zapisu, przetwarzania i udostepniania danych, a zwtaszcza z:

a) ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (t.j. Dz.U. 2025 poz.
647),

b) ustawg z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (t.j. Dz.U. 2023 poz.
215),

c) rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajow
wynikow pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjq drdg, linii kolejowych,
linii tramwajowych, lotnisk oraz portéw, ktére powinny by¢ przekazywane wfasciwym
organom ochrony srodowiska, oraz termindw i sposobdw ich prezentacji (Dz.U. 2003
nr 18 poz. 164),

d) rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow poziomow
substancji lub energii w srodowisku przez zarzadzajacego droga, linig kolejowa, linig
tramwajowa, lotniskiem lub portem (Dz.U. 2011 nr 288 poz. 1697),

e) rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (t.j. Dz. U. 2014, poz. 112),

Wykonawca na biezgco winien uwzglednia¢ zmiany ww. ustaw i rozporzadzen, a takze

innych przepiséw stanowigcych zrédto powszechnie obowigzujacego prawa.

7. Termin wykonania przedmiotu zamoéwienia

Termin wykonania pomiarow sprawdzajacych poziom hatasu oraz przedtozenia do
weryfikacji przez Zamawiajacego przedmiotu zamdwienia (zgodnie z zapisami punktu 8.2
niniejszego OPZ) w terminie do 21 listopada 2025 r.

Termin przekazania ostatecznego, pozbawionego wad przedmiotu umowy i
protokolarnego odbioru przedmiotu umowy z adnotacje ,bez wad” - do dnia 5 grudnia
2025 r.

8. Zakres zamowienia
Zamowienie sktada sie nastepujacych elementéw:

« pomiary catodobowe poziomu hatasu na terenie chronionym przed hatasem - w
miejscach wytypowanych przez Wykonawce, spetniajacych cel jakim majq postuzyé
(wskazany w pkt. 3 OPZ) po wczesniejszym zatwierdzeniu przez Zamawiajacego,
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« pomiary towarzyszace pomiarom hatasu, tj. badanie natezenia ruchu i predkosci
ruchu pojazdéw poruszajacych sie po drodze A4,

« przygotowanie protokotéw oraz raportu z przeprowadzonych pomiaréw oraz obliczen
poziomu hatasu.

8.1. Pomiary poziomoéw hatasu

8.1.1. Terminy wykonywania pomiarow

Wymagane pomiary nalezy wykona¢ niezwlocznie, celem zachowania terminu
przedtozenia Zamawiajgcemu do weryfikacji wynikow jego przeprowadzenia, tj. do 21
listopada 2025 r.

8.1.2. Miejsce i warunki wykonania pomiarow

Pomiary 24 godzinnego hatasu (w minimum 1 lokalizacji) nalezy wykona¢ w punkcie
(punktach) wytypowanym przez Wykonawce, po uprzedniej akceptacji przez
Zamawiajgcego. Propozycja lokalizacji i wymaga komunikacji pisemnej np. poprzez
poczte elektroniczna.

Rownolegle w czasie prowadzenia pomiaru poziomu hatasu nalezy prowadzi¢ 24 -

godzinne pomiary towarzyszace:

- pomiary natezenia ruchu (w podziale na pojazdy lekkie i ciezkie),

- pomiary predkosci pojazdow,

- pomiary warunkéw meteorologicznych (sita i kierunek wiatru, temperatura, wilgotnosg,

ci$nienie).

Pomiary natezenia ruchu nalezy prowadzi¢ na drodze A4 w obu kierunkach ruchu, na

wysokosci wytypowanego punktu pomiaru hatasu.

Celem weryfikacji skutecznosci wybudowanego ekranu, niezaleznie od wykonania

pomiaru catodobowego, w ramach przedmiotu zamdwienia, konieczne bedg obliczenia

rownowaznego poziomu hatasu.

Obliczenia nalezy wykona¢ zgodnie z metodyka okreslong w zataczniku nr 3 punkt H

,procedura obliczeniowa” do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011

r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw poziomow substancji lub

energii w Srodowisku przez zarzadzajacego droga, linia kolejowa, linia tramwajowa,

lotniskiem, lub portem (Dz.U. 2011 nr 140, poz. 824 ze zm.).

Punkt pomiarowy powinien by¢ wyznaczony dla zabudowy wymagajacej ochrony

akustycznej, w zaleznosci od mozliwosci:

+ przy elewacji budynku objetego ochrong przed hatasem w zwigzku z petnieniem
funkcji, dla realizacji ktorej teren zostat objety ochrong przed hatasem, w odlegtosci
od 0,5 m do 2 m od elewacji tego budynku w $wietle okna kondygnacji eksponowanej
na hatas; podczas pomiaréow hatasu dopuszcza sie, w miare mozliwosci, okno otwarte,
zamkniete lub uchylone w taki sposdb, aby mozliwe byto przeprowadzenie przez nie
wysiegnika i kabli taczacych mikrofony pomiarowe z przyrzadami pomiarowymi
znajdujacymi sie w pomieszczeniu;

» na wysokosci 4m * 0,2m nad powierzchnig terenu, gdy nie ma mozliwosci wykonania
pomiarow hatasu w Swietle okna na danej kondygnacji lub na terenach otaczajacych
te budynki.

W przypadku lokalizacji punktu pomiarowego w odlegtoéci do 2m od elewacji budynku,

przy oknach zamknietych lub uchylonych, wynik pomiaru pomniejsza sie o 3 decybele

[dB].

Kondygnacje, na ktdrej poziom hatasu jest najwyzszy, ustala sie poprzedzajac wtasciwy

pomiar hatasu, pomiarami orientacyjnymi na poszczegdlnych kondygnacjach.
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Wykonawca pomiaréw okresla doktadng lokalizacje punktu pomiarowego (wspodtrzedne
X,Y z doktadnoscia do 5 m) przy uzyciu urzadzen GPS oraz wykazuje w protokole
pomiarowym w uktadzie geodezyjnym przyjetym na terenie okreslonego starostwa lub
wojewodztwa. Dodatkowo okresla wspotrzedne geograficzne zapisane w formacie
hdd°mm’ss.s (uktad siatki geograficznej ,stopien-minuta-sekunda”), lokalizacje punktéw
wzgledem kilometrazu i strony drogi, a takze: okresla potozenie punktéw opisowo — w
szczegoblnosci wzgledem drogi i zabudowy chronionej - wskazuje wysokos¢ punktéw
pomiarowych nad poziomem terenu, dokumentuje lokalizacje punktow za pomocg
fotografii pokazujacych ich usytuowanie wzgledem drogi i zabudowy chronionej.
Wyniki pomiaréw nalezy odnieé¢ do rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014, poz. 112).
Pomiary poziomu hatasu powinny by¢ wykonywane w robocze dni tygodnia, z
wytaczeniem wszelkich dni $wigtecznych i wolnych od pracy. Poczatek pomiaréw nie
powinien nastepowac¢ wczesniej niz w poniedziatek o godzinie 22.00, a koniec w pigtek o
godzinie 6.00. Pomiary poziomu hatasu nie powinny by¢ wykonywany rowniez w
terminie, kiedy ma miejsce sytuacja, ze dni $Swigteczne i wolne od pracy nastepujg na
przemian. W takiej sytuacji poczatek pomiaru nie powinien nastepowac wczesniej niz o
godz. 22.00 pierwszego dnia roboczego nastepujgacego po dniu wolnym od pracy a koniec
0 godzinie 6.00 dnia poprzedzajacego dzien wolny od pracy. Pomiary powinny zaczynac
sie o petnej godzinie, w miare mozliwosci o 6.00 lub 22.00.
Wykonawca ma obowigzek powiadomi¢ Zamawiajacego, w formie pisemnej (np. poprzez
poczte elektroniczng) o terminie planowanego pomiaru lub zmianie tego terminu z
przynajmniej 24 — godzinnym wyprzedzeniem.
Warunki wykonywania pomiaréw poziomu hatasu
Pomiary poziomu hatasu powinny by¢ wykonywane przy uzyciu odpowiednich zestawow
pomiarowych odpowiadajacych warunkom okre$lonym w zatgczniku nr 3 cz. C
,Wymagania dotyczace zestawéw pomiarowych” rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw
poziomdw substancji lub energii w Srodowisku przez zarzadzajgcego droga, linig
kolejowg, linig tramwajowg, lotniskiem, lub portem (Dz.U. 2011 nr 140, poz. 824 ze
zm.).
Zestawy pomiarowe powinny posiada¢ wazne $wiadectwo homologacji. Ponadto zestawy
pomiarowe powinny umozliwia¢ wytaczenie z pomiaru zaktdcenia akustycznego nie
zwigzanego z ruchem drogowym, ktdre moze mie¢ wptyw na wyniki (np.: przejazd
pojazdu uprzywilejowanego na sygnale, szczekanie psa, przejazd innego pojazdu
mechanicznego w bezposrednim sasiedztwie punktu pomiarowego itp.).
Pomiaréw poziomu hatasu nie mozna prowadzic:
a) w czasie, gdy mogg one zagraza¢ bezpieczenstwu uczestnikédw ruchu i osobom
wykonujgcym pomiar,
b) w trakcie, kiedy nastepujg zaktocenia akustyczne nie zwigzane z ruchem drogowym,
ktére mogg mie¢ wptyw na wyniki,
c) w trakcie i po opadach atmosferycznych, kiedy nawierzchnia drogowa jest mokra,
pokryta btotem, $niegiem lub lodem.

Warunki meteorologiczne podczas wykonywania pomiaréw hatasu

Pomiary poziomow hatasu prowadzi sie w warunkach meteorologicznych, okreslonych na
wysokosci nie mniejszej niz 3,5m nad poziomem terenu, zapewniajgacych najbardziej
stabilne warunki w czasie rozprzestrzeniania sie dzwieku z dodatnig sktadowg predkosci
wiatru od Zrédta do punktu pomiarowego. Pomiary poziomow hatasu prowadzi sie w
warunkach:

1.  okreslonych w instrukcji obstugi przyrzadu
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2. granicznych:

a) temperatura od -10°C do 50°C,

b) wilgotno$¢ wzgledna od 25% do 98%,

c) predkos¢ wiatru w zakresie 0-5m/s,

d) cisnienie atmosferyczne od 900 hPa do 1100 hPa,

e) brak opadow atmosferycznych.
Pomiary parametréw meteorologicznych wykonuje sie réwnoczesnie z pomiarami hatasu.
Dopuszcza sie pomiar parametréw meteorologicznych w jednym punkcie i odnoszenie
wynikéw tego pomiaru do kilku punktow pomiaru poziomu hatasu zlokalizowanych w
poblizu siebie.

Warunki wykonywania pomiaréw ruchu drogowego i predkos$ci potoku pojazddéw

Pomiary natezenia ruchu oraz predkosci pojazdéw muszg by¢ wykonywane:

« z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa uzytkownikdw drogi oraz oséb
przygotowujgacych i wykonujgcych pomiary,

» w sposob nie powodujacy zmiany predkosci ruchu pojazdéow na drodze (stanowisko
pomiarow predkosci nalezy odpowiednio zamaskowac, aby obecnos$¢ urzadzenia nie
powodowata zmiany wynikow pomiarow).

Pomiary ruchu drogowego powinny by¢ wykonywane w tym samym czasie i w tym

samym punkcie (przekroju) pomiarowym, jak pomiary poziomu hatasu.

Pomiary ruchu drogowego powinny by¢ prowadzone i sumowane w interwatach 1-

godzinnych (rozpoczynanych o petnej godzinie, np. 22.00).

Pomiary natezenia ruchu powinny by¢ wykonywane oddzielnie dla kazdego kierunku

ruchu.

Pomiary predkosci pojazdéw na badanym odcinku drogi powinny by¢ prowadzone z

czestotliwoscig (odrebnie dla kazdego kierunku ruchu, dla pory dnia i nocy oraz kategorii

pojazdéw) umozliwiajacg wytypowanie S$redniej predkosci strumienia pojazddw
poruszajacych sie po drodze, na ktérej wykonywany jest pomiar hatasu.

W trakcie pomiaréw ruchu pojazdéow nalezy stosowac podziat pojazdéow na kategorie
zgodnie z tabelg 2.

Tabela 2. Podzial pojazdow na kategorie w trakcie pomiarow ruchu
wykonywanych w czasie pomiaréow poziomu hatasu

Symbol
Lp. | kategorii Grupa pojazdow
pojazdow
1 a motorowery, skutery
b motocykle
3 c samochody osobowe (do 9 miejsc z kierowcq), mikrobusy z przyczepq
lub bez
4 q lekkie samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5
Mg z przyczepa lub bez (samochody dostawcze do 3,5 Mg)
5 o samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5
Mg bez przyczep, samochody specjalne, ciagniki siodtowe bez naczep
samochody ciezarowe o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5
6 ¢ Mg z jedng lub wiecej przyczepami, ciggniki siodtowe z naczepami,
ciggniki balastowe z przyczepami standardowymi lub
niskopodwoziowymi
7 g autobusy, trolejbusy
8 h ciggniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny samobiezne (walce
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| | drogowe, koparki itp.)

Do zestawien i analiz nalezy przyjac¢ ogdlny podziat na dwie grupy pojazdéw wynikajacy z
hatasliwosci tych kategorii:

a) pojazdy lekkie — pojazdy kategoriici d,

b) pojazdy ciezkie (hatasliwe) - pojazdy kategorii a,b, e-h

Zaleca sie, aby pomiary predkosci potoku pojazdéw wykona¢ metoda automatyczng w
podziale, co najmniej na dwie grupy pojazdow, tj. lekkie i ciezkie (hatasliwe).

Dopuszcza sie wykonywanie pomiaréw predkosci pojazdédw metodami manualnymi np.
metodg stoperowg opartg na pomiarze czasu przejazdu pojazdu przez odcinek bazowy,
gdzie dtugos¢ odcinka bazowego powinna by¢ tym diuzsza im wyzsza jest predkos¢
(okoto 40-100 m).

Pomiary predkosci moga pochodzi¢ ze stacji pomiarowej Ilub innych urzadzen
wykonujacych pomiary predkosci, jezeli zlokalizowane one sg na odcinku jednorodnym,
na ktérym wykonywane sg pomiary poziomu hatasu.

Predkosci pojazdow lekkich i ciezkich w porze dziennej i nocnej, w przekrojach na ktérych
prowadzono pomiar nalezy wyrazi¢ predkoscig Srednig. Dla predkosci potoku ogotu
pojazdow nalezy wyznaczy¢ Srednig (wazong) ze wzoru:

VIV E—Ig+vC E—%
Q Q

[km/h], gdzie:

Ve - SREDNIA PREDKOSC POTOKU POJAZDOW LEKKICH [KM/H],
Vc - SREDNIA PREDKOSC POTOKU POJAZDOW CIEZKICH [KM/H],
Q. Qc - NATEZENIE RUCHU POJAZDOW LEKKICH, CIEZKICH [P/H]
Q - CALKOWITE NATEZENIE RUCHU POTOKU POJAZDOW [P/H]

Wymagania dotyczace zestawdw pomiarowych

W pomiarach powinny by¢ stosowane zestawy przyrzgdéw pomiarowych wykonujacych
automatyczne pomiary hatasu, warunkéw meteorologicznych i predkosci pojazdow.
Dopuszcza sie wykonywanie pomiarow predkosci chwilowej pojazdow metodg manualna.
Zestawy pomiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom stawianym miernikom
catkujacym lub catkujgco-usredniajgcym.

Pomiary nalezy wykona¢ za pomocg przyrzadéw pomiarowych

1. posiadajacych:

a) w odniesieniu do miernika poziomu dzwieku, klase doktadnosci 1,

b) w odniesieniu do sprawdzania i adjustacji (kalibracji) toru pomiarowego,
kalibratory (wzorcowe zrodta dzwieku) o klasie doktadnosci nie gorszej niz 1 lub
1/C,

c) aktualne $wiadectwo wzorcowania w zakresie pomiardw poziomu dzwieku
wydawane nie rzadziej niz co 2 lata (czesciej, jezeli nastgpito uszkodzenie lub
ingerencja w uktad pomiarowy),

d) wigczona podczas pomiardéw statg czasowg miernika FAST,

e) ostony przeciwwietrzne zatozone na mikrofonach pomiarowych, niezaleznie od
warunkoéw atmosferycznych,

2. sprawdzanych i adjustowanych (kalibrowanych) przed kazdym pomiarem, zgodnie z
instrukcjg producentéw) przyrzadow,
3. wyposazonych w zrédio zasilania pozwalajgce na pomiar co najmniej 24-godzinny.

Przyrzady pomiarowe powinny umozliwiac:

Strona 6 z 18



Pomiar sprawdzajacy poziom hatasu po wybudowaniu ekranu akustycznego przy A4 m. Szczytnica

1. rejestrowanie w pamieci miernika przebiegu zmian poziomu dZzwieku w czasie, co
najmniej w czasie odniesienia, z krokiem probkowania nie wiekszym niz 1s,

2. przeniesienie z miernika do komputera zarejestrowanych w pamieci przyrzadu
pomiarowego wynikéw pomiardw i zapamietanie ich w postaci zrédtowej,

3. rejestrowanie i drukowanie niezbednych parametrow pracy miernika wraz ze
wspotczynnikiem kalibracyjnym toru pomiarowego, po transmisji danych do
komputera,

4. dokonanie analizy statystycznej sygnatu akustycznego, w szczegdlnosci
wyznaczenie poziomdw statystycznych, okreslonych w normie PN-ISO 1996-1
Akustyka. Opis i pomiary hatasu $rodowiskowego. Podstawowe wielkosci i
procedury.

Nalezy rejestrowac¢ prowadzone pomiary celem umozliwienia odstuchania fragmentow

zarejestrowanego zdarzenia akustycznego, ktdérego interpretacja moze budzi¢

zastrzezenia.

Nalezy zapewni¢ takie warunki, aby wyniki pomiaréow akustycznych byly mozliwe do

skorelowania z parametrami warunkéw meteorologicznych w rejonie punktu

pomiarowego.

8.1.3. Metody wykonania pomiarow

Wykonawca powinien wykonac¢ pomiary zgodnie z posiadanym certyfikatem akredytacji

laboratorium badawczego, w rozumieniu ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie

zgodnosci (t.j. Dz.U. z 2023 poz. 215) w nw. zakresie:

1) wykonywania pomiardw i obliczen poziomu hatasu pochodzacego od drogi, zgodnie z
zatgcznikiem 3 do rozporzgadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011r. w
sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiardw poziomow substancji lub energii
w Srodowisku przez zarzadzajgcego droga, linia kolejowa, linia tramwajowa,
lotniskiem lub portem (Dz. U. 2011 nr 140, poz. 824 ze zm.),

ktérego termin waznosci obejmuje okres wykonania przedmiotu zamodwienia oraz

dodatkowymi wymogami okreslonymi w OPZ.

Pomiary powinny by¢ wykonane metoda bezposrednig ciggtych pomiardow w

ograniczonym czasie (24 godzin) i okresla¢ réwnowazny poziom hatasu dla pory dnia i

nocy.

Pomiary poziomodw hatasu nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,

a w szczegolnosci:

« rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajow
wynikow pomiaréw prowadzonych w zwiazku z eksploatacja drog, linii kolejowych,
linii tramwajowych, lotnisk oraz portéw, ktére powinny by¢ przekazywane wfasciwym
organom ochrony srodowiska, oraz termindéw i sposobdéw ich prezentacji (Dz.U. 2003
nr 18 poz. 164),

« rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagarn
w zakresie prowadzenia pomiardw pozioméw w Ssrodowisku substancji lub energii
przez zarzadzajqcego drogq, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem, portem (Dz.
U. Nr 140, poz. 824, z p6zn. zm.),

« PN-EN 61672-1:2014-03 Elektroakustyka. Mierniki poziomu dzwieku. Cze$¢ 1:
Wymagania,

« PN-ISO 1996-1:2006 Akustyka. Opis, pomiary i ocena hatasu srodowiskowego. Czes$c
1: Wielkosci podstawowe i procedury oceny,

«  PN-ISO 1996-2:1999 Akustyka. Opis i pomiary hatasu $rodowiskowego. Zbieranie
danych dotyczacych sposobu zagospodarowania terenu,

 PN-ISO 1996-3:1999. Akustyka. Opis i pomiary hatasu srodowiskowego. Wytyczne
dotyczace dopuszczalnych poziomoéw hatasu
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« Bohatkiewicz J. (2005) Wytyczne wykonywania pomiarow hatasu przy drogach
krajowych prowadzonych w trakcie generalnego pomiaru ruchu. GDDKiA Warszawa.

Kopie protokotéw pomiarowych i badan nalezy zataczy¢ do opracowania.

Zgodnie z zatozeniami ogdlnymi do pomiarédw w punkcie pomiarowym czas pomiaru

wynosi 24 godziny bez przerwy, z wylaczeniem przerw zwigzanych z prawidiowq

eksploatacjg sprzetu pomiarowego (wymiana zrddia zasilania, wzorcowanie itp.) oraz

przerw wynikajacych z wystepujacych warunkéw meteorologicznych.

Z uzyskanych wynikow pomiaréw hatasu eliminuje sie wyniki uzyskane w przedziatach

czasu, w ktérych nie zostaty zachowane warunki meteorologiczne, o ktoérych mowa

powyzej. Dla tych przedziatdw czasu wartosci rownowaznego poziomu dzwieku mozna

okresli¢ z wykorzystaniem procedury obliczeniowej.

Przerwy w rejestracji hatasu, w ktérych poziom dzwieku jest okreslany za pomocq

metody obliczeniowej, nie mogg byc¢ tacznie diuzsze niz:

- 1,5 godz. w porze dziennej (16 godzin)

- 1 godz. w porze nocy (8 godzin).

Wartos¢ réwnowaznego poziomu hatasu powinna by¢ wyznaczona na podstawie wzoru:
LAeq,T= 10|Og(100’1LAeq,OT - 100’1LATIa)

gdzie:

Laeq, T - réwnowazny poziom dzwieku A wraz z korekta zwigzang z ttem akustycznym,
wyznaczony na podstawie ciagtej rejestracji hatasu , w decybelach [dB]

L aeq T — rownowazny poziom dzwieku A wraz z korektg zwigzang z ttem akustycznym,
wyznaczony na podstawie ciggtej rejestracji hatasu, w decybelach [dB]

L A la — poziom tta akustycznego, w decybelach [dB]

W celu zastosowania metody procedury obliczeniowej nalezy dokonac¢ weryfikacji
(kalibracji) modelu obliczeniowego za pomocg pomiaréw, wraz z udokumentowaniem.
Warunkiem koniecznym jest spetnienie warunku réwnowaznosci metod pomiarowych i
obliczeniowych zgodnie ze wzorem:

1 I"!
JZ(L’HH' _Lob”}z 52‘5 dB
n_l i=1 o i

gdzie:

L zm,i — zmierzona warto$¢ wskaznika hatasu, w decybelach [dB],

L obi,i — obliczona dla tych samych warunkéw warto$¢ wskaznika hatasu, w decybelach
[dB],

N - liczba pomiaréw poréwnawczych.

Wyznaczona warto$¢ wskaznikdw Laeq b oraz Laeq n jest podawana wraz z wartosciq
przedziatdw niepewnosci rozszerzonej oszacowanej na poziomie ufnosci 95% (Uss) w
postaci: Laeqp £ Ugs oraz Laeqn £ Uogs

Do oceny niepewnosci wyniku pomiaru poziomdéw hatasu mozna réwniez stosowac
metode wyznaczania rdéznych przedziatdw niepewnosci ponizej i powyzej wartosci
éredniej (przedziaty niesymetryczne). Przy zastosowaniu tej metodyki wynik pomiaru
podaje sie w postaci:

Laegp (+Uos+, - Ugs.) oraz Laegn (+Ugs+, - Ugs.)

gdzie:
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Uss+ - oszacowany przedziat niepewnosci rozszerzonej w odniesieniu do obszaru powyzej
wartosci odpowiednio Laeqp lub Laegn

Uss- - oszacowany przedziat niepewnosci rozszerzonej w odniesieniu do obszaru ponizej
wartosci odpowiednio Laeqp lub Laeg n

W dokumentacji nalezy zawrze¢ dowdd réwnowaznosci metody obliczeniowej z
pomiarem bezposrednim, o ktérym mowa w zalgczniku nr 3., cz. H, p. 4 ww,
rozporzadzenia.

Dla uzyskanych wynikéw pomiaru nalezy poda¢ warto$¢ btedu. Wynik pomiaru poziomoéw
hatasu uzyskany z zastosowaniem referencyjnej metodyki uznaje sie za prawidtowy,
jezeli warto$¢ przedziatu niepewnosci rozszerzonej Ugs lub Uss+ jest mniejsza lub réwna 3
decybele [dB].

W przypadku duzych rozbieznosci pomiedzy wartoscig ,zmierzong” i ,obliczong” w
punkcie pomiarowym lub wytgczenia punktu pomiarowego, w ktérym prowadzono pomiar
metodg pomiaru ciggtego z kalibracji modelu w analizie akustycznej nalezy przedstawic
interpretacje danego przypadku i uzasadnienie przyjetego trybu postepowania.

W przypadku wykorzystania do kalibracji modelu danych z pomiaréw prowadzanych przy
fasadzie budynku poréwnuje sie wartos¢ okreslong metoda pomiarowg przed odjeciem
ewentualnej poprawki 3 dB, z wartoscig okreslong metodq obliczeniowg bez pominiecia
wptywu odbi¢ od fasady.

8.1.4. Sposob prezentacji i przekazywania wynikéw

Raport z przeprowadzonych pomiardw powinien zawierac:

1. opis stanu formalno - prawnego oraz lokalizacji inwestycji,

a) dane podstawowe o obiekcie,

b) cel i zakres opracowania okreslony w oparciu o zapisy OPZ,

2. opis lokalizacji - okreslenie przeznaczenia i zagospodarowania terendw,

3. charakterystyke techniczng obiektu w aspekcie mozliwosci generowania i propagacji
hatasu (w tym rodzaj nawierzchni, uksztattowanie niwelety drogi, liczba jezdni i
pasow, klasa drogi) oraz opis zastosowanych rozwigzan minimalizujgcych
oddziatywanie na $rodowisko,

4. opis przeprowadzonych na potrzebe analizy wizji lokalnych, pomiaréw i obliczen
natezenia hatasu oraz pomiaréw towarzyszacych, wraz z:

a) opisem metodyki prowadzonych pomiarow (w tym réwniez pomiarow
towarzyszacych) i obliczen z podaniem wymaganych dowoddéw poprawnosci
(rébwnowaznosci) stosowanych metod,

b) opisem szczegdtowej lokalizacji punktow pomiarowych wzgledem: drogi, (z
podaniem strony i kilometrazu) wspétrzednych geograficznych, zabudowy i innych
elementéw mogacych wptywac¢ na warto$¢ pomiaru; z podaniem umiejscowienia
punktu réwniez wzgledem: otaczajacego terenu Ilub powierzchni drogi oraz
kondygnacji uzytkowej zabudowy mieszkalnej najbardziej narazonej na hatas,

c) przedstawieniem  materiatbw dokumentujacych  prowadzone pomiary, w
szczegdblnosci:  protokotdw  pomiarowych (w tym réwniez 2z pomiaréw
towarzyszacych), dokumentacji zdjeciowej z przeprowadzonych pomiarow,

d) opisem warunkéw (meteorologicznych i ruchowych) w jakich prowadzono pomiary
oraz daty tych pomiardéw (wraz z podaniem godziny poczatku i konca pomiaru) i
metodyki zastosowanej w poszczegdlnych punktach pomiarowych,

5. okreslenie rzeczywistego oddziatywania inwestycji na srodowisko w zakresie klimatu
akustycznego,
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opis wykonanych catodobowych pomiaréw réwnowaznego poziomu dzwieku
(metodyka pomiaru, urzadzenia toru pomiarowego, umiejscowienie punktéw
pomiarowych wraz z dokumentacjq fotograficznag, itp.),

opis wykonanych catodobowych pomiaréw ruchu uwzgledniajacych szczegdétowy
podziat na strukture kierunkowq i rodzajowg pojazdoéw w sasiedztwie punktow
pomiaru hatasu oraz opis wykonywanych pomiaréw predkosci,

porownanie uzyskanych wynikéw pomiarowych w stosunku do wartosci
dopuszczalnych - wskazanie obiektow o przekroczonych standardach akustycznych,
cze$¢ graficzna, zataczniki: mapa orientacyjna z lokalizacjg ekranu akustycznego
oraz lokalizacjg punktow pomiarowych,

imiona i nazwiska 0sdb sporzadzajgcych raport z pomiaru hatasu i ich podpisy,

do raportu z przeprowadzonego pomiaru hatasu nalezy dotaczy¢:

protokoty z wykonanych w ramach realizacji przedmiotu zamoéwienia pomiaréw (w
tym rowniez pomiardéw towarzyszacych),

dane i wyniki pomiarowe gromadzone w trakcie wykonywania pomiaréw — materiaty
robocze nalezy przekazac¢ zgodnie z zatgcznikiem nr 1 - pomiary natezenia ruchu i
zatgcznikiem nr 2 - pomiary (manualne) czasu przejazdu (predkosci).

Raport z przeprowadzonych obliczen hatasu powinien zawiera¢, oprocz opisu metodyki
prowadzonych obliczen, zestawienie wynikdw przeprowadzonych obliczen poziomu hatasu
w formie tabelarycznej i graficznej:

* nalezy przedstawic tabelarycznie wyniki przeprowadzonych obliczen

rownowaznego poziomu dzwieku - w odniesieniu do wszystkich budynkdow
znajdujacych sie na terenach podlegajacych ochronie akustycznej i na granicy
tych terendw/posesii.

« na zataczniku graficznym nalezy poda¢ numeracje przedstawionych budynkow

znajdujacych sie na terenach podlegajacych ochronie akustycznej (wraz z
oznaczeniem tych terendw) oraz lokalizacje punktow pomiarowych i
receptorowych.

Protokoty pomiarowe wraz z elektroniczng formg zapisu na CD lub DVD zdje¢ punktow
pomiarowych nalezy przedstawi¢ zgodnie z zatgcznikiem nr 3.

8.2.

Sposob przekazania i odbioru opracowania

Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu opracowania w nastepujacej ilosci
egzemplarzy:

raporty z pomiarow i obliczen hatasu, wraz z wymaganymi protokotami i wynikami
badan, w wersji papierowej w 2 egzemplarzach i w wersji elektronicznej w
formacie graficznym PDF lub JPG (na ptytach CD lub DVD) - w 2 egzemplarzach.
dane i wyniki pomiarowe gromadzone w trakcie wykonywania pomiaréw w ramach
porealizacyjnego pomiaru hatasu - materiaty robocze, nalezy zawrze¢ w odrebnym
tomie przedkiadanego opracowania - w 1 egzemplarzu.

Ponadto:
a) opracowania nalezy opatrzy¢ podpisami autorow,
b) opracowanie winno by¢ w nastepujacych formach danych:

czesc¢ tekstowa:
- zgodna z Microsoft Word,
- *PDF,
czes¢ graficzna:
- *dwg lub *dgn
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- *PDF,
« pliki graficzne (fotografie):
- *tif 24-bit, w rozdzielczosci nie mniejszej niz 3000dpi,
« tabele:
- zgodnie z Microsoft Excel,
- *PDF,
a) jeden z egzemplarzy wersji cyfrowej powinien by¢ zapisany w formie edytowalnej,

Zamawiajacy zweryfikuje prawidtowo$¢ przedtozonego opracowania w terminie
maksymalnie 7 dni roboczych od daty jego ztozenia w siedzibie Zamawiajgcego. Po
uptywie ww. czasu Zamawiajacy:
e pisemnie wskaze zastrzezenia do opracowania, wyznaczajac Wykonawcy termin
do ich usuniecia,
albo
+ jesli opracowanie zostato wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z postanowieniami
umowy, podpisze protokot zdawczo-odbiorczy z wykonania przedmiotu umowy.

8.3 Ptlatnos¢

Podstawg wystawienia faktury beda podpisane przez Wykonawce i Zamawiajgcego
protokoty odbioru bez =zastrzezen oraz os$wiadczenie Wykonawcy, Ze przedmiot
zamowienia zostat wykonany zgodnie z wymogami umowy, przepisami normami i
wytycznymi obowigzujagcymi na dzien sporzadzenia opracowania oraz, ze zostat
wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢.
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Zatacznik Nr 1
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Zatgcznik Nr 2

Wzor arkusza do pomiarow (manualnych) czasu przejazdu pojazdow (predkosci)
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Zatacznik Nr 3
Wzor protokotu pomiarowego

1. Nazwa i adres zarzadzajacego obiektem emitujacym hatas bedacy przedmiotem
pomiarow:

3. Zespot pomiarowy (nazwiska i imiona os6b wykonujacych pomiary, stanowiska
stuzbowe)

6. Informacje dotyczace zastosowanej metody pomiarowej
W pomiarach wykorzystano metode bezposrednig ciaggtych pomiaréw w ograniczonym
czasie jednej doby.

7. Przyrzady pomiarowe i wyposazenie
Dane techniczne i ustawienia aparatury do pomiaru hatasu

Nazwa firmy

Typ urzadzenia

Typ mikrofonu

Numer fabryczny

Swiadectwo wzorcowania

Wazne do dnia

Zastosowana stata czasowa F

Charakterystyka korekcyjna A

Zakres pomiarowy

Odchytka wzorcowania przed i po pomiarze
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Okresowe kontrole mikrofonow i elementow sktadowych systemu pomiarowego wykonano
kalibratorem akustycznym o nastepujacych danych technicznych:

Nazwa firmy

Typ urzadzenia

Numer fabryczny

Swiadectwo wzorcowania

Wazne do dnia

8. Charakterystyka terenu, na ktérym wykonywano pomiary hatasu
Opis, uksztattowanie terenu - lokalizacja ( km drogi , nazwa miejscowosci, ulica itp).

b) Wystepowanie obiektow odbijajacych i zatamujacych fale akustyczne w otoczeniu zrodta
i punktu pomiarowego

d) Dopuszczalne poziomy hatasu (jezeli nie zostat on okreslony, nalezy podaé, ktorej
pozycji w tabeli zawierajacej dopuszczalne poziomu hatasu w S$rodowisku odpowiada
faktyczne zagospodarowanie terenu:

dla pory dnia ........ dB

dla pory nocy ........ dB

Szkice, fotografie i inne materiaty okreslajace charakter terenu w zataczeniu (wg punktu
14).

9. Charakterystyka lokalizacji punktu pomiarowego

Rodzaj punktu pomiarowego PPH/PDH

Odlegtos¢ punktu pomiarowego od zrodta
hatasu [m]

Odlegtos¢ punktu pomiarowego od elewacji
budynku, w przypadku gdy prowadzono
pomiary przy elewacji

Wspdtrzedne X, Y w uktadzie geodezyjnym
przyjetym na danym terenie oraz wspoétrzedne
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geograficzne zapisane w formacie hdd®mm’ss.s
(ukfad siatki geograficznej ,stopien - minuta -
sekunda”)

Wzgledna wysokos¢ punktu pomiarowego -
liczona od poziomu jezdni [m]

10. Charakterystyka zrodia hatasu

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Numer drogi: ....

Skrzyzowanie drog (jezeli dotyczy): ....veveeeererennn.

Rodzaj terenu (obszar zabudowany / niezabudowany)

Klasa drogi lub klasy drog w przypadku skrzyzowania (np. A, S, GP, G) ........
Parametry drogi/liczba paséw ruchu lub parametry drdg na skrzyzowaniu/ liczba
pasow ruchu na wlotach skrzyZowania: .......coccceveviiiiiiiiiiiinenieeeneeeen.

Rodzaj ruchu (ptynny, przerywany)

Dtugos$c¢ odcinka jednorodnego, przy ktorym
wykonywano pomiary

Liczba pasow ruchu, przy ktérych wykonano

pomiar

Szerokos¢ pasa ruchu

Szerokos¢ pasa dzielacego

Pochylenie niwelety (w procentach)

Stan jezdni (opisowo)

Potozenie (w poziomie terenu, w wykopie,

na nasypie, na estakadzie)

g) Dla catego przekroju drogi
Liczba Liczba Srednia Srednia Srednia
. . Liczba predkosc predkos¢ wazona
pojazdow pojazdow . . . iy
Pora doby lekkich ciezkich motocykli pojazddw pojazddw predkosc
[P/16/8/24] lekkich ciezkich pojazdow
[P/16/8/24h] | [P/16/8/24] (km/h] [km/h] [km/h]
Pora dnia
(6:00-
22:00)
Pora nocy
(22:00-
6:00)
Doba

h) Otoczenie zrodta hatasu
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Otoczenie zrodta hatasu

Po stronie wykonywania

pomiaréw Po stronie przeciwnej

Rodzaj zabudowy

Odlegtosc¢ pierwszej linii zabudowy
od drogi

Wysokos¢ pierwszej linii zabudowy

Liczba obiektow (budynkdow)
bezposrednio eksponowanych na
hatas

Szacunkowa liczba mieszkancow
eksponowanych na hatas

11. Warunki meteorologiczne

Wartosc

Wartosci mierzone
maksymalna

Wartosc

minimalna Wartos¢ srednia z danej pory doby

Predkos¢ [m/s] i kierunek
wiatru

Temperatura otoczenia
[°C]

Wilgotno$¢ wzgledna
powietrza [%]

Cisnienie atmosferyczne
[hPa]

Stan pogody w okresie
wykonywania pomiaru

Inne uwagi

12. Wyniki pomiaréw nalezy ewidencjonowac¢ zgodnie z tabelami:

Wyniki ciggtych pomiaréw hatasu wprowadzanego do $srodowiska w zwigzku z eksploatacja

drogi:

Zmierzona wartos¢ poziomu dzwieku A z ttem
akustycznym Laeqo 7 [dB]

Poziom tta akustycznego Lata lub poziom
statystyczny Lesx [dB]

* Jezeli w danych warunkach poziom tta jest identyfikowany z poziomem Los

Wyniki pomiardw hatasu, uzyskane przy zastosowaniu ciagtej rejestracji hatasu z podziatem na

krdtsze czasy obserwacji*:

Lp.

Dtugo$¢ przedziatu czasu ti Poziom dzwieku Laeqi
[s] zmierzony w czasie ti [dB]

Poziom tta akustycznego Lata
lub poziom statystyczny Los«x
[dB]

*tabele uzupetnia sie w przypadku podziatu czasu ciagtej obserwacji na krétsze przedziaty czasu obserwacji ti.
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** Jezeli w danych warunkach poziom tfa jest identyfikowany z poziomem Lgs

Wyniki obliczen poziomoéw hatasu, uzupetniajacych pomiar ciggty*:

Dtugo$c¢ przedziatu czasu ti, w ktorym
Lp. okreslono warto$¢ poziomu dzwieku Poziom dZzwieku LaeqiObliczony w czasie ti.
metodami obliczeniowymi

* tabele uzupetnia sie w przypadku koniecznosci uzupetnienia pomiaru ciagtego metodami obliczeniowymi.

13. Wyniki pomiarow rownowaznego poziomu dzwieku A, z uwzglednieniem tia
akustycznego i niepewnosci - dane akustyczne

Wartosci Wartosci Wartos¢ L aeq Rdznica
réwnowaznego | réwnowaznego | tpo korekcie pomiedzy
. poziomu poziomu (z uwagi na hatasem Niepewnos¢
Poziom L L . . .
dzwieku A, dla | dzwieku A, dla lokalizacje pomierzonym pomiaru
Pora dopu- .
Lp. czasu czasu punktu (po korekcie - | Ugs lub Ugs.
doby | szczalny L L )
[dB] odniesienia odniesienia pomiarowego kol. 6) [dB] oraz
TiaeqT TiaeqT przy elewacji | a poziomem Ugs- [dB]
(zmierzone) (obliczone) budynku) dopuszcza-
[dB] [dB] [dB] Inym [dB]
1 2 3 4 5 6 7 8
Dnia
1 | (6.00-
22.00)
Nocy
2 | (22.00-
6.00)

14. Zataczniki graficzne i inne - szkic poligonu badan

a) wycinek z miejscowego planu z zaznaczeniem potozenia zrddta, punktu obserwacji, innych
pobliskich obiektow o charakterze ekranujacym lub powodujacych odbicia.

b) szkice przyblizajace lokalizacje i wzajemne usytuowanie punktu obserwacji, zrodia,
pobliskich obiektéw majacych wptyw na pole akustyczne, z uwzglednieniem przekrojow
poziomych i pionowych.

c) wycinki map elektronicznych, map ze zdje¢ lotniczych, satelitarnych i innych w zaleznosci
od ich dostepnosci.

d) fotografie (cyfrowa posta¢) miejsca wykonywania pomiaréow z ustawieniem miernika
poziomu hatasu (na CD lub DVD).

e) zapis cyfrowy wynikéw (na CD lub DVD) - ponizej w opisie nalezy podac¢ strukture
zaktadanych katalogow oraz nazwy plikdw z opisem ich zawartosci.

15. Podpis osoby odpowiedzialnej za realizacje pomiaréw.
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